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AutoCAD SHX Text
    7）管沟开挖时其断面尺寸必须准确，沟底平直，沟内无塌方、无积水、

AutoCAD SHX Text
无各种油类及杂物，转角符合设计要求，管沟质量应符合《城镇燃气输配工

AutoCAD SHX Text
环氧玻璃钢厚度应 1.2mm，其余要求应符合《油气输送管道工程水平定向钻穿越设计规范》SY/T6968-2021

AutoCAD SHX Text
附录A的相关要求。

AutoCAD SHX Text
专  业

AutoCAD SHX Text
实  名

AutoCAD SHX Text
签  名

AutoCAD SHX Text
日  期

AutoCAD SHX Text
程施工及验收标准》GB/T 51455-2023的规定。

AutoCAD SHX Text
    现状管道已有牺牲阳极保护系统，本次管道迁改工程拟同步在迁改管道处增设2处牺牲阳极保护措施，作为对现有

AutoCAD SHX Text
保护系统的补充保护。由于建设单位未提供土壤电阻率等测试资料，本项目不包含完整阴极保护补充设计，仅在材料中预留

AutoCAD SHX Text
4套牺牲阳极装置材料具体阳极材料及相关设计施工由建设单位根据实测环境基础数据另行确定。
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AutoCAD SHX Text
同意，并在其监督下开挖管沟。

AutoCAD SHX Text
    9）管沟开挖时，应将挖出的土石方堆放在与设备布置相反一侧，距沟边不小于1.0m。在耕作区开

AutoCAD SHX Text
挖管沟时，表层耕作土应靠边界线堆放，下层土应靠近管沟堆放，石方及卵石段超挖深度应符合设计要求。

AutoCAD SHX Text
    10）石方段采用爆破方法进行管沟开挖时，应制定相应的安全防护措施，对可能受到影响的重要设

AutoCAD SHX Text
资质的单位实施。

AutoCAD SHX Text
施应事前通知有关部门和人员，采取安全保护措施并征得其同意后实施爆破作业爆破作业应由取得相应

AutoCAD SHX Text
八、管道焊接及检验

AutoCAD SHX Text
1、焊接方式

AutoCAD SHX Text
    本工程采用氩弧焊打底，手工电弧焊盖面的焊接方式。

AutoCAD SHX Text
3、焊接工艺评定

AutoCAD SHX Text
2、焊接材料

AutoCAD SHX Text
    工程焊接前，施工单位应根据设计要求的焊接方式和材料，结合现场作业实际情况，进行焊接工艺

AutoCAD SHX Text
4、焊工资格

AutoCAD SHX Text
的焊工资格证书。焊工应持证上岗。焊工资格考试应按《特种设备焊接操作人员考核细则》TSG Z6002

AutoCAD SHX Text
-2010的要求进行。

AutoCAD SHX Text
5、布管、坡口加工及管口组对

AutoCAD SHX Text
    工程焊接前，参加本工程焊接的焊工应根据自己所从事的工作内容，进行焊工资格考试，取得相应

AutoCAD SHX Text
    焊接工作开始前，应根据《压力管道规范  公用管道》GB/T 38942-2020表23要求进行管道的

AutoCAD SHX Text
布管、坡口加工及管口组对。

AutoCAD SHX Text
6、现场焊接

AutoCAD SHX Text
    施工单位应由符合规定要求的焊接技术人员、焊接质检人员、焊工和焊缝热处理人员进行现场焊接。

AutoCAD SHX Text
    1）管道焊接应采用多层法焊接，施工时层间熔渣应清除干净，并进行外观检查，合格后方可进行下一层

AutoCAD SHX Text
同意，并在其监督下开挖管沟。

AutoCAD SHX Text
    9）管沟开挖时，应将挖出的土石方堆放在与设备布置相反一侧，距沟边不小于1.0m。在耕作区开

AutoCAD SHX Text
挖管沟时，表层耕作土应靠边界线堆放，下层土应靠近管沟堆放，石方及卵石段超挖深度应符合设计要求。

AutoCAD SHX Text
    10）石方段采用爆破方法进行管沟开挖时，应制定相应的安全防护措施，对可能受到影响的重要设

AutoCAD SHX Text
资质的单位实施。

AutoCAD SHX Text
    11）管沟开挖应按《城镇燃气输配工程施工及验收标准》GB/T 51455-2023的要求执行。

AutoCAD SHX Text
施应事前通知有关部门和人员，采取安全保护措施并征得其同意后实施爆破作业爆破作业应由取得相应

AutoCAD SHX Text
八、管道焊接及检验

AutoCAD SHX Text
1、焊接方式

AutoCAD SHX Text
    本工程采用氩弧焊打底，手工电弧焊盖面的焊接方式。

AutoCAD SHX Text
3、焊接工艺评定

AutoCAD SHX Text
2、焊接材料

AutoCAD SHX Text
    工程焊接前，施工单位应根据设计要求的焊接方式和材料，结合现场作业实际情况，进行焊接工艺

AutoCAD SHX Text
评定。焊接工艺评定按《承压设备焊接工艺评定 [合订本]》NB/T 47014 NB/T 47016-2023执行。

AutoCAD SHX Text
4、焊工资格

AutoCAD SHX Text
的焊工资格证书。焊工应持证上岗。焊工资格考试应按《特种设备焊接操作人员考核细则》TSG Z6002

AutoCAD SHX Text
-2010的要求进行。

AutoCAD SHX Text
5、布管、坡口加工及管口组对

AutoCAD SHX Text
    工程焊接前，参加本工程焊接的焊工应根据自己所从事的工作内容，进行焊工资格考试，取得相应

AutoCAD SHX Text
    焊接工作开始前，应根据《压力管道规范  公用管道》GB/T 38942-2020表23要求进行管道的

AutoCAD SHX Text
布管、坡口加工及管口组对。

AutoCAD SHX Text
6、现场焊接

AutoCAD SHX Text
    施工单位应由符合规定要求的焊接技术人员、焊接质检人员、焊工和焊缝热处理人员进行现场焊接。

AutoCAD SHX Text
    1）管道焊接应采用多层法焊接，施工时层间熔渣应清除干净，并进行外观检查，合格后方可进行下一层

AutoCAD SHX Text
    8）有地下障碍物时，障碍物两侧各3m范围内应采用人工开挖。对于重要设施，应征得其管理方的

AutoCAD SHX Text
焊接。

AutoCAD SHX Text
    2）焊道接头点应进行打磨，相邻两层的接头点不得重叠，应错开30mm以上。

AutoCAD SHX Text
    3）当不同壁厚的管口进行对接时，应按根据规范要求对坡口过渡加工。

AutoCAD SHX Text
    4）管道焊接应满足《钢质管道焊接及验收》GB/T 31032-2023及《压力管道规范  公用管

AutoCAD SHX Text
施工图设计说明

AutoCAD SHX Text
道》GB/T 38942-2020的要求。

AutoCAD SHX Text
    本工程所选焊材必须是经过业主批准的焊接工艺评定确定的合格焊材，本工程推荐根焊采用H08A氩弧焊

AutoCAD SHX Text
丝，填充盖面采用E4310焊条。焊条在使用前应按产品说明书进行烘干，并应在使用过程中保持干燥。

AutoCAD SHX Text
7、焊缝检验

AutoCAD SHX Text
    1）管口焊接完成后应及时进行外观检查，检查前应清除表面熔渣、飞溅和其他污物。焊缝外观应达到

AutoCAD SHX Text
《现场设备、工业管道焊接工程施工质量验收规范》GB50683-2011的I级标准。外观检查合格后方可进行

AutoCAD SHX Text
焊缝无损检测。

AutoCAD SHX Text
和100%%% X射线检测。

AutoCAD SHX Text
    超声波检测应符合《承压设备无损检测 第3部分：超声检测》NB/T 47013.3-2023中的Ⅰ级质量标准。

AutoCAD SHX Text
    2）本工程对管道焊缝，弯管与直管段焊缝以及未经试压的管道连头焊缝均应进行100%%%超声波检测

AutoCAD SHX Text
    X射线探伤应符合《承压设备无损检测-X射线检测》NB/T47013.2-2015/XG1-2018中的Ⅱ级质量标准。

AutoCAD SHX Text
    1）管道补口应在管道环焊缝经外观检查、无损探伤检查合格后进行。

AutoCAD SHX Text
    2）管道补口采用环氧底漆/辐射交联聚乙烯热收缩套（带）三层结构。

AutoCAD SHX Text
    3）补口处表面在补口前必须除锈，表面除锈质量应达到《涂覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度的目视

AutoCAD SHX Text
九、管道补口、补伤

AutoCAD SHX Text
评定 第1部分》GB/T8923.1-2011中规定的Sa2.5级，并除去表面的粉尘和油污。

AutoCAD SHX Text
    4）管道补伤采用辐射交联聚乙烯补伤片，热煨弯管补伤采用辐射交联聚乙烯热收缩套（带）或环氧粉末涂料。

AutoCAD SHX Text
十、管道敷设

AutoCAD SHX Text
    管道敷设应按《城镇燃气输配工程施工及验收标准》GB/T 51455-2023中的相关要求执行。

AutoCAD SHX Text
    5）管道补口、补伤应符合《埋地钢质管道聚乙烯防腐层》GB/T23257-2017的要求。

AutoCAD SHX Text
1、一般规定

AutoCAD SHX Text
    1）根据安全、可靠、经济合理和管理方便原则，结合沿线地形地貌、地质情况、气象条件，管道全部采

AutoCAD SHX Text
用沟埋敷设。本工程管顶最小覆土厚度控制为1.2m。

AutoCAD SHX Text
    2）开挖直埋穿越道路时，道路下的管道应加装套管或上方铺设水泥盖板，套管内的管道不应有环

AutoCAD SHX Text
向焊缝。套管内径比燃气管道外径大100mm以上，两端与燃气管的间隙采用柔性的防腐防水材料密封。

AutoCAD SHX Text
2、管道下沟

AutoCAD SHX Text
对防腐层完整性进行全线检查，不合格必须返工处理直至合格。

AutoCAD SHX Text
    2）管段下沟前应进行沟底高程、中线测量，清除沟中的块石、砖块、泥土、积水，对要求素土及加灰土

AutoCAD SHX Text
夯实段的沟底进行夯实度检查．整平沟底以达到设计要求。对设计要求稳管的地段，应按设计要求进稳

AutoCAD SHX Text
    1）管道下沟前必须对防腐层进行100%%%的外观检查，回填前应进行100%%%电火花检漏，回填后必须

AutoCAD SHX Text
管处理。

AutoCAD SHX Text
    3）管段下沟时必须使用专用吊具，严禁使用推土机或撬杠等非起重机具。起吊点距管道环焊缝不

AutoCAD SHX Text
应小于2m。起吊高度以1m为宜，管道下沟吊点间距应符合相关规定。下沟吊具宜使用尼龙吊带或

AutoCAD SHX Text
    4）管段下沟后应与沟底相吻合，紧贴沟底且放到管沟中心位置，在不受外力的情况下妥善就位，

AutoCAD SHX Text
局部悬空应用细土填塞。回填后管顶覆土厚度应符合设计要求，不得出现浅埋。地下水位较高时，如沟

AutoCAD SHX Text
橡胶辊轮吊篮，严禁直接使用钢丝绳。管道应平稳地吊入沟底，不得产生永久弯曲变形或损伤防腐层。

AutoCAD SHX Text
内积水无法完全排除，应制定保证管道埋深的稳管措施。

AutoCAD SHX Text
3、管道回填

AutoCAD SHX Text
密实度90%%% 95%%%。其余部分回填土中不得含有直径大于2cm的石块、碎砖、砼块，回填土需夯实，密实度85%%%。 

AutoCAD SHX Text
    2）不得采用冻土、垃圾、木材及软性物质回填，管顶以上0.5m内的回填土，不得含有碎石、砖块等杂物，不得用灰土回填；

AutoCAD SHX Text
距管顶0.5m以上的回填土中的石块不得多于10%%%，直径不大于0.1m，且均匀分布。

AutoCAD SHX Text
    1）回填时管沟内必须无积水，应先用细砂填充管道两侧及至管顶上方0.5米。回填土必须分层夯实，

AutoCAD SHX Text
    3）管沟回填时，应先回填管底局部悬空部位，再回填管道两侧。管底应先铺设15cm黄砂垫层。

AutoCAD SHX Text
    4）回填土应分层压实，每层虚铺厚度宜为0.2~0.3m，管道两侧及管顶以上0.5m内的回填土必须

AutoCAD SHX Text
采用人工压实，管顶0.5m以上的回填土可采用小型机械压实，每层虚铺厚度宜为0.25~0.4m。

AutoCAD SHX Text
    5）回填土压实后，应分层检查密实度，密实度应符合相关规范的要求。

AutoCAD SHX Text
4、管道交叉处理

AutoCAD SHX Text
    燃气管道与其它管道交叉时，其垂直净距应满足《城镇燃气设计规范》GB50028-2006（2020版）

AutoCAD SHX Text
第6.3.3条的要求。

AutoCAD SHX Text
5、警示带敷设

AutoCAD SHX Text
    1）埋地燃气管道的沿线应连续敷设警示带。警示带敷设前应将敷设面压实，并平整的敷设在管道的正上

AutoCAD SHX Text
方，距管顶的距离宜为0.3~0.5m，但不得敷设在路基和路面里, 管道穿越道路时管道上方设置警示盖板。

AutoCAD SHX Text
    2）警示带平面布置应符合《城镇燃气输配工程施工及验收标准》GB/T 51455-2023的规定。

AutoCAD SHX Text
    3）警示带宜采用黄色聚乙烯等不易分解的材料，并印有明显、牢固的警示语，字体不宜小于100x100mm。

AutoCAD SHX Text
十一、吹扫与试压

AutoCAD SHX Text
1、管道吹扫：吹扫介质采用压缩空气，吹扫速度不低于20m/s。吹扫压力不得大于管道的设计压力，且不应大于

AutoCAD SHX Text
0.3MPa。吹扫可一次进行，在管道口末端用白色靶布检验，无污物为合格。

AutoCAD SHX Text
2、试压：吹扫完毕后，应进行强度和严密性试验,试验介质为洁净压缩空气，各压力系统试验压力标准见下表：

AutoCAD SHX Text
专  业

AutoCAD SHX Text
实  名

AutoCAD SHX Text
签  名

AutoCAD SHX Text
日  期

AutoCAD SHX Text
压力(MPa)

AutoCAD SHX Text
时间(h)

AutoCAD SHX Text
压力(MPa)

AutoCAD SHX Text
严密性试验

AutoCAD SHX Text
强 度 试 验

AutoCAD SHX Text
试 验 区 段

AutoCAD SHX Text
序号

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
0.6

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
0.46

AutoCAD SHX Text
中压A管道

AutoCAD SHX Text
埋地管无明显压力降为强度试验合格，修正压力降小于133Pa为严密性试验合格。
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AutoCAD SHX Text
施工图设计说明

AutoCAD SHX Text
十二、管道附属工程

AutoCAD SHX Text
1、线路阀门安装

AutoCAD SHX Text
    1）阀门的检查与安装执行《阀门检验与安装规范》SY/T4102-2013,并符合《城镇燃气输配工程施工

AutoCAD SHX Text
    2）阀门安装前应按进行整体强度试验、严密性试验，合格后方可安装。

AutoCAD SHX Text
2、线路标志桩

AutoCAD SHX Text
志桩包括里程桩、交叉桩、穿（跨）越桩、设施装、结构桩等永久标志及警示牌、警示带等安全保护标志。

AutoCAD SHX Text
    2）线路标志桩的设置应符合《城镇燃气设计规范》GB50028-2006（2020年版）和《城镇燃气标志标准》

AutoCAD SHX Text
CJJ/T 153-2010的有关规定。

AutoCAD SHX Text
    1）埋地管道建成后应设置地面标志桩，要求标志桩必须坚固、耐久、统一、易于辨认和寻找。线路标

AutoCAD SHX Text
    3）自管道起点至终点每公里应设置里程桩，阴极保护测试桩可兼做里程桩。

AutoCAD SHX Text
    4）平面转角处、穿越河流、水塘两侧、过居民点时，应设置转角桩、穿（跨）越桩、警示牌等。

AutoCAD SHX Text
    5）管道与地下构筑物、军用电缆、重要电力电缆、DN200以上市政管道交叉处须设置交叉桩。  

AutoCAD SHX Text
十五、其他

AutoCAD SHX Text
    本项目中压及次高压天然气钢制管道改造项目采用不停输方式连接。

AutoCAD SHX Text
十三、新旧管道连接

AutoCAD SHX Text
    1）因管道中输送的介质为天然气，属于易燃、易爆性气体，且压力较高，故要求管位与周围建、

AutoCAD SHX Text
构筑物及地下管线、交流接地体有一定的安全间距，应符合表一、表二中的要求。

AutoCAD SHX Text
    施工时，若发现管道与周边的建、构筑物的安全间距不能满足规范要求，应对相关建筑物进行拆除。

AutoCAD SHX Text
    2）本工程的施工单位应具备该级别压力管道的施工资质。

AutoCAD SHX Text
    3）本图须经有关部门审批同意后方可实施。施工结束后请组织相关部门及单位联合验收。

AutoCAD SHX Text
    4）本图中未注明处除管径和壁厚以毫米为单位，其余均以米为单位。

AutoCAD SHX Text
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