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1、 项目概述
1.1 项目名称：城市多灾害智慧仿真与训推一体机
1.2 项目背景
为提升城市台风、暴雨、洪涝等典型灾害的智能化预警、数值仿真、AI训练、快速推演和辅助决策能力，拟采购“城市多灾害智慧仿真与训推一体机”系统设备及配套服务。
本项目应面向城市多灾害智慧防灾减灾业务需求，构建集高性能计算、人工智能训练与推理、灾害数值仿真、模型管理、作业调度、统一运维于一体的软硬件平台，为台风—暴雨—洪涝等典型灾害的高精度模拟、快速推演和风险分析提供算力、存储、平台软件和技术服务支撑。
1.3 建设目标
建设一套满足城市多灾害仿真与AI训练推理需求的高性能算力平台，支持城市台风、暴雨、内涝、洪涝等灾害场景下的数值计算、AI模型训练、模型推理和灾害风险快速评估，支持部署大模型和典型灾害快速推演示范场景。
1.4 采购内容
本项目采购内容包括但不限于：
	序号
	内容
	数量
	说明

	1
	智算服务器
	1台
	用于AI训练、大模型部署、灾害智慧仿真等

	2
	多灾害算力部件
	1套
	用于多灾害推演、快速评估、轻量微调等

	3
	集中式存储系统
	1套
	用于模型、数据、仿真结果、业务成果统一存储

	4
	集群管理软件
	1套
	用于集群资源管理、作业调度、运维监控等

	5
	AI管理平台
	1套
	用于模型训练、推理服务、镜像管理、任务管理等

	6
	质保及售后服务
	1项
	提供质保、技术支持和运维服务



1.5 交货及实时要求
1) 交货时间：合同签订后20天内完成到货。
2) 安装调试时间：到货后 10天内完成系统安装调试并具备初验条件。
3) 交货地点：采购人指定地点。
4) 中标人应负责设备运输、保险、装卸、上架、布线、安装、调试、部署及验收支持等工作。
2、 总体技术要求
2.1 总体要求
本项目所投产品和服务应满足以下总体要求：
1) 软硬件系统应具备稳定性、可靠性、可扩展性和可维护性；
2) 支持高性能计算、人工智能训练、人工智能推理、灾害仿真推演等多类任务；
3) 支持CPU、GPU、存储、网络等资源的统一管理和监控；
4) 支持科学计算、工程仿真、人工智能任务的统一作业调度；
5) 支持通过Web方式进行资源申请、任务提交、状态查看、日志查看、结果下载、运维监控等操作；
6) 符合国家相关安全可靠、自主可控要求的国产品牌设备；
7) 所有设备、软件、配件、模块、线缆、授权、服务均应为合法来源。
2.2 系统架构要求
系统应至少包括以下组成部分：
1) 高性能智算服务器；
2) 多灾害算力部件；
3) 集中式存储系统；
4) 集群管理与作业调度平台；
5) AI管理平台；
6) 运维监控与管理服务。
2.3 业务能力要求
系统应至少支持以下业务能力：
1) 支持城市台风、暴雨、洪涝等多灾害场景下的数据处理、模型运行、风险计算和成果输出；
2) 支持MPI、OpenMP等并行计算环境；
3) 支持AI模型训练、轻量化微调、推理部署和服务发布；
4) 支持部署不少于70B参数规模的大语言模型推理服务，支持不少于32B参数规模模型的轻量化微调或同等能力；
5) 支持灾害仿真模型、AI模型、大模型应用的统一运行管理；
6) 支持通过可视化方式展示集群资源、作业任务、存储状态、GPU状态、系统负载等信息。
3、 主要产品技术指标要求
3.1 智算服务器
	类别
	技术指标
	技术指标具体要求

	智算服务器
	数量
	1台

	
	品牌要求
	符合国家相关安全可靠、自主可控要求的国产品牌。

	
	形态
	机架式服务器，非刀片或高密度服务器产品，高度不超过4U，机箱上架深度不超过800mm，或满足采购人机房上架条件；CPU主板与GPU主板分离式设计，支持CPU、GPU、内存、存储、网络等主要部件维护、扩展或升级；支持等效的模块化维护能力。

	
	▲处理器
	配置≥2颗X86处理器，每颗CPU核心数≥48核，每颗CPU主频≥2.7GHz，每颗CPU三级缓存≥260MB，每颗CPU功耗≤350W。

	
	▲内存
	配置≥12*64GB DDR5 4800MHz ECC内存；
支持≥32个内存插槽，可支持≥4TB内存容量，支持内存ECC保护、内存镜像、内存热备或同等可靠性功能。

	
	硬盘
	配置≥1块1.92T U.2 SSD硬盘，≥1块20T SATA HDD硬盘；
前置支持≥24个3.5寸或2.5寸热插拔硬盘，可支持SAS/SATA/NVMe SSD混插。

	
	硬盘控制器
	配置≥1张8口Raid卡，支持RAID 0/1/5/6/10或等效数据保护机制。

	
	▲GPU
	配置≥8块算力卡
单卡FP32算力≥59 TFLOPS
单卡FP16算力≥119 TFLOPS
单卡显存容量≥48GB
软件生态：支持主流AI框架适配，包括但不限于PyTorch、TensorFlow等，支持容器化部署，提供完整驱动、SDK 。

	
	网络
	配置≥1个双口千兆以太网接口
≥1个双口200G HCA卡含模块，含相应光模块或线缆
支持RDMA或等效高性能通信能力，满足AI训练和并行计算任务需求。

	
	PCIe扩展
	最大支持≥16个PCIe5.0 x16插槽或同等扩展能力。

	
	电源
	配置≥4*2700W冗余电源，含满足设备运行所需电源线
支持冗余供电，满足设备稳定运行要求。

	
	售后服务
	提供原厂项目授权函和原厂不少于3年免费上门售后服务承诺函（授权函和售后服务承诺函格式自拟，均需盖有原厂公章）。

	
	业务应用要求
	支持部署并运行不少于70B参数规模的大语言模型推理服务；
支持灾害仿真任务并行运行；
支持CPU并行计算和GPU辅助求解、AI推理、AI模型训练等任务；
支持与集群管理软件、AI管理平台、集中式存储系统统一集成。



3.2多灾害算力部件
	类别
	技术指标
	技术指标具体要求

	多灾害算力部件
	数量
	1套

	
	品牌要求
	符合国家相关安全可靠、自主可控要求的国产品牌。

	
	形态
	机架式服务器，非刀片或高密度服务器产品，不高于4U，机箱上架深度不超过800mm，或满足采购人机房上架条件；CPU主板与GPU主板分离式设计，支持CPU、GPU、内存、存储、网络等主要部件维护、扩展或升级；支持等效的模块化维护能力。

	
	▲处理器
	配置≥2颗X86处理器，每颗CPU核心数≥32核，每颗CPU主频≥2.1GHz，每颗CPU三级缓存≥160MB，每颗CPU功耗≤270W。

	
	▲内存
	配置≥10*32GB DDR5 4800MHz ECC内存；
支持≥32个内存插槽，最大可支持≥4TB内存容量，支持内存ECC保护、内存镜像、内存热备或同等可靠性功能。

	
	硬盘
	配置≥1块1.92T U.2 SSD硬盘，≥1块20T SATA HDD硬盘；
前置支持≥24个3.5寸或2.5寸热插拔硬盘，支持SAS/SATA/NVMe SSD混插或同等扩展能力。

	
	硬盘控制器
	配置≥1张8口Raid卡，支持RAID 0/1/5/6/10或等效数据保护机制。

	
	▲GPU
	配置≥4块GPU算力卡
单卡参数要求：
FP32算力≥59 TFLOPS
FP16算力≥119 TFLOPS
显存容量≥48GB
支持主流AI框架适配，包括但不限于PyTorch、TensorFlow等；支持容器化部署，支持灾害快速评估、轻量微调、AI辅助推演等应用场景。

	
	网络
	配置≥1个双口千兆以太网接口，≥1张双口200G HCA卡含模块，含相应光模块或线缆，支持RDMA或等效高性能通信能力。

	
	PCIe扩展
	最大支持≥16个PCIe5.0 x16插槽或同等扩展能力。

	
	电源
	配置 ≥ 4*2200W冗余电源，含满足设备运行所需电源线，支持冗余供电。

	
	售后服务
	提供原厂项目授权函和原厂不少于3年免费上门售后服务承诺函（授权函和售后服务承诺函格式自拟，均需盖有原厂公章）。

	
	业务应用要求
	支持台风-暴雨-洪涝等典型灾害快速评估、风险识别等实时推理应用；
支持与灾害推演模型、AI分析模型、可视化应用等系统集成；
支持与集群管理软件、AI管理平台、集中式存储系统统一集成。



4、 配套产品技术指标要求
4.1集中式存储系统
	类别
	技术指标
	技术指标具体要求

	集中式存储
	数量
	1套

	
	品牌要求
	符合国家相关安全可靠、自主可控要求的国产品牌。

	
	▲控制器结构 
	多控制器架构，64位X86架构多核处理器，控制器之间支持缓存镜像；配置≥2个存储控制器，单机箱两控制器间采用PCI-E互联，最大支持 ≥16控制器。

	
	▲Cache容量
	双控制器配置≥128GB Cache（缓存不包含SSD磁盘、高速Flash及NAS控制器缓存）。

	
	▲磁盘
	配置≥2*2.5寸 SAS 3.84TB SSD，≥4*16TB 3.5吋7200转SAS硬盘，支持后续容量扩展。

	
	网络
	板载≥4个1GbE、≥4个10GbE主机接口；
配置≥2*4口32Gb FC 接口卡，或提供满足本项目连接需求的等效高速存储接口；
支持NFS、SMB、iSCSI、FC等一种或多种存储访问协议，满足计算节点和业务系统访问需求。

	
	RAID级别
	支持RAID 5/6/10、虚拟化RAID或等效数据保护机制；
支持磁盘故障后的快速重构或等效故障恢复能力。

	
	可靠性
	硬件部件采用全冗余无单点故障设计，控制器、电源、风扇支持在线热插拔。

	
	快照功能
	支持定时自动快照，快照策略可配置，支持分钟级或小时级快照策略。

	
	管理方式
	支持通过图形化管理界面进行容量、快照、告警、性能等管理。



4.2 集群管理软件
	[bookmark: _Hlk98248096]类别
	技术指标
	技术指标具体要求

	基本要求
	品牌要求
	符合国家相关安全可靠、自主可控要求的国产品牌。

	
	软件授权
	提供满足本项目使用所需的正版软件授权。

	
	软件界面
	支持中文界面，宜支持中英双语切换。

	
	▲软件架构
	基于B/S架构实现，支持主流浏览器（如Firefox、Chrome等）访问。

	
	API接口
	提供标准二次开发接口RESTful API，满足进行个性化功能开发。

	
	服务高可用
	支持系统弹性扩展和高可用，支持管理服务的双机热备，主从自动切换，确保业务服务稳定。

	
	多架构支持
	支持调度X86、C86、ARM架构处理器。

	统一门户
	▲统一门户
	提供计算服务运营能力，包括资源服务申请、资源审批、配额管理、数据管理、权限管理、分级管理、计费功能及集群自动化运维、集群运营状况分析等功能。可以实现科学计算、工程计算、人工智能等业务形态融合与门户统一。

	
	资源管理
	支持对不同资源类型的申请进行审批，如试用资源、购买资源、资源配置变更、应用模版申请等类型；审批人在审批过程中可查看申请人信息、所需求资源信息、受理信息等。

	
	资源上架
	支持添加资源目录、方便用户在平台查看集群资源信息；
支持灵活设置资源计费规则，不同资源可以设定不同的价格；
支持灵活设置资源服务类型，如共享型资源、独占型资源。

	科学计算/工程计算
	软件仓库
	提供本地软件仓库，集成HPC集群常用的各种开源和商业应用软件；
支持应用模版100+，业务场景更加灵活；
支持生命科学类软件工具 200+以上，材料模拟类软件工具 700+以上 ，气象海洋类软件工具120+以上、工业仿真类工具软件 120+以上。

	
	应用申请
	支持用户订阅开通、申请开通应用Portal，应用申请开通后，支持模版提交、作业提交、图形提交等作业提交方式。

	
	历史作业管理
	支持基于Web的历史作业管理，允许浏览和下载工作目录下的文件。

	调度策略
	先来先服务FCFS
	每次调度都是从排队作业队列中选择一个或多个最先进入该队列的作业。

	
	分区并行调度
	多分区场景下，在执行作业调度时，系统自动根据分区之间节点复用情况，为无节点复用的分区创建独立调度线程，复用同一批节点的多个分区共用一个调度线程，消除调度上其他分区对资源独立分区的影响，提升作业的调度效率。

	
	公平份额
	支持基于用户User和账号Account的公平份额调度，使得不同的用户/账号可以相对均衡的使用系统的共享计算资源。

	运维管理
	大屏
	提供存储监控、作业监控、集群监控等大屏仪表盘，直观的展示集群运行情况、节点使用情况、作业状态、集群资产等数据；
支持远程开关机等操作。

	
	监控首页
	支持集群负载，集群功耗，共享存储等统计分析。

	
	流程管理
	支持用户按需以拖拽方式自定义流程，包括流程中每个环节的处理人、操作项等。



4.3 AI管理平台
AI管理平台应支持AI模型训练、轻量化微调、推理部署、模型服务发布、资源监控和任务管理等能力。
	类别
	技术指标
	技术指标具体要求

	AI管理平台
	▲大模型对话服务
	支持多轮对话，提供会话记录管理能力；支持对话重新生成、复制、删除等能力。

	
	训练任务创建
	支持基于docker容器的模型训练功能。对TensorFlow、PyTorch等框架提供在线模型编辑功能，用户可自定义训练使用的框架版本，容器数量，GPU数量，内存，GPU型号等资源，并且可以实时查看训练日志，监控各容器内资源使用状况。

	
	多调度兼容
	支持选择K8S等云原生调度器或者Slurm等高性能计算调度器作为调度引擎，适配不同的业务场景。



5、 售后服务要求
提供自货物按合同规定验收合格之日起不短于36个月的免费质保。质保期内设备出现的质量问题，卖方应在收到客户通知后负责对货物进行修复、替换或补足。在前述期限内，经卖方和客户双方协商一致后也可由买方和客户自行修补货物缺陷，由此产生的相关费用由卖方承担。卖方应向买方和客户员工提供设备运行、操作、维修和维护有关的培训，买方或客户无须另行支付费用。

6、 设备安装与团队要求
为规范本次“城市多灾害仿真与AI训练推理需求的高性能算力平台”部署项目实施管理，保障项目高质量、安全、按期完成，明确项目实施标准：
1、 团队配置要求
投标单位须保障项目部署、调试、上线全流程工作稳定推进，具体要求如下：
(1) 团队架构配置：团队人员配置不少于7人，包含1名项目经理、2名服务器专家、1名存储专家、1名交付专家、1名售后工程师及1名网络专家；人员岗位分工明确、权责清晰，可覆盖方案设计、部署实施、测试调优、安全管控、验收交付、售后运维全流程工作。
(2) 服务要求：项目部署实施、上线调试及初验阶段，核心技术人员须配合招标方完成环境对接、问题整改、功能调优，确保集群部署进度与质量。
(3) 团队佐证材料：投标时须提交完整的项目团队架构表、人员清单，明确各人员岗位职责、服务周期，所有资料加盖投标单位公章，作为投标评审及履约核查依据。
2、 人员要求
本项目所有进场实施人员须具备专业从业要求与实操经验，无不良从业记录，满足集群高可用部署、故障处置的专业要求通用要求。投标时须完整提交所有团队人员身份证，所有材料加盖投标单位公章。
3、 安全责任要求
投标单位承担本项目实施全流程、全维度安全主体责任，严格遵守国家网络安全、数据安全及机房管理相关法规规范。施工期间须规范操作，杜绝机房、设备、人员安全事故，承担全部施工安全损失。全程负责服务器集群系统加固、漏洞修复、访问管控、网络防护，防范各类网络攻击与安全风险。严格落实数据安全与保密制度，严禁泄露、篡改、丢失甲方涉密及业务数据，全员签订保密协议。建立7×24小时安全应急机制，故障2小时响应、4小时处置、24小时复盘整改。
在项目实施过程中，卖方项目组团队应遵从买方工作安排，接受买方的监督和检查。针对卖方未按要求完成工作或工作不达标等情况，买方有权下达《整改通知书》并要求进行整改及签字，若下达2次《整改通知书》仍然不整改的，买方有权要求卖方更换能胜任工作要求的项目团队成员。
