	
	




	
	



上海科技大学GPCR蛋白动态构象解析研发平台
GPU计算集群设备采购需求

本项目采购内容：GPU计算服务器、GPU加速卡、数据中心高速以太网交换机及配套安装、调试、培训、质保和技术支持服务。
交货期：合同签订后四十五个自然日内完成送货上门、安装、调试直至验收合格。
交付地点：上海市华夏中路393号上海科技大学指定机房。
1、 采购标的及数量
本项目拟采购GPU计算集群设备及配套服务，具体货物需求如下。供货范围应包括设备本体、安装附件、导轨、电源线、光模块、光纤线缆、网线、GPU供电组件、必要转接线/固定件、管理模块以及完成安装调试所需的其他配件。
	序号
	设备名称
	单位
	数量
	技术要求

	1
	GPU计算服务器（核心产品）
	台
	2
	每台实际安装8张GPU，2台合计安装16张；详见技术规格要求。

	2
	GPU加速卡
	张
	8
	8张独立包装交付，并与服务器内置16张GPU同品牌、同型号、同规格；详见技术规格要求。

	3
	数据中心高速以太网交换机
	台
	1
	详见技术规格要求


2、 技术规格要求
以下技术规格要求为采购人对设备功能、性能、兼容性、可靠性和可扩展性的基本要求。
表中“★”为实质性要求；“■”“▲”代表评审因素（■、▲技术参数）。
“★”指标需提供加盖投标人公章的承诺函，否则视为无效投标。
“■”“▲”指标均需提供技术支持资料。其中技术支持资料以制造商公开发布的印刷资料（产品彩页、产品说明书、产品白皮书、官网截图）、界面截图、第三方检测机构出具的检测报告或在有效期内的证书扫描件等为准，投标人可以只提供上述材料关键页的复印件，关键页需体现投标产品的品牌、规格型号、相关性能指标，相关性能指标需以醒目的方式标明招标文件技术要求对应的序号，凡不符合上述要求的视为无效技术支持资料。
	设备名称
	指标项
	技术规格要求

	GPU计算
服务器

	规格
	每台设备为机架式GPU服务器，含安装导轨；
高度不低于4U；
每台服务器实际配置并安装8张双宽全高GPU加速卡，8张GPU均须能够同时正常工作；不得仅以机箱可容纳8卡、预留插槽或后期选配代替实际交付。

	
	处理器
	每台设备实际配置不少于2颗同型号、支持双路互联的x86-64服务器处理器。
[bookmark: _GoBack]★单颗处理器物理核心数不少于96核且原厂默认基础频率不低于2.4GHz，或者物理核心数不少于48核且原厂默认基础频率不低于2.7GHz。
处理器须支持DDR5 ECC内存及PCIe 5.0或以上标准，单颗处理器原生提供的PCIe通道数不少于80条。

	
	内存
	★每台设备实际配置不少于512GB DDR5 ECC内存；
内存按CPU内存通道对称配置；
▲在不更换CPU及主板的前提下，支持扩展至不少于1TB内存。

	
	本地存储
	▲每台设备配置不少于2×480GB SSD作为系统盘，并配置RAID 1或等效冗余保护；同时配置不少于2×3.84TB NVMe SSD作为数据/缓存盘；
具备不少于4个NVMe硬盘位或等效扩展能力，并支持RAID 0/1/10或等效磁盘阵列配置；
投标人须提供本地存储配置、控制器或软件阵列方式及可用容量说明。

	
	GPU交付及安装
	本项目共交付24张GPU加速卡，其中16张随2台GPU计算服务器安装交付，每台实际安装8张；另8张独立包装交付。
每台服务器须采用制造商正式发布并承担售后责任的8卡整机配置，能够在8卡满配条件下长期稳定运行；投标人须提供整机BOM、GPU槽位布局、PCIe拓扑、供电功率、GPU供电线缆及风道散热或热设计说明；
所投GPU应适配服务器结构、供电和散热设计。

	
	冗余电源
	每台服务器配置与制造商8卡方案一致的热插拔冗余电源，冗余等级不低于N+1；
电源系统在冗余状态下应满足8张GPU、CPU、内存、NVMe及网络组件长期满载稳定运行；
投标人须提供电源模块数量、单模块额定输出功率、冗余拓扑及整机满负荷功耗预算，电源和散热系统应支持故障告警与在线维护。

	
	系统管理
	配置独立带外管理接口，支持IPMI或等效标准管理方式；
▲支持Redfish或等效RESTful自动化管理接口，并支持远程开关机、重启、KVM over IP、远程介质、硬件状态监控、日志查看、告警管理和固件升级。
▲带外管理界面或统一管理平台可按卡监测8张GPU的在位及健康状态、温度、功耗和ECC告警，并支持告警日志导出。

	
	网络接口
	★每台服务器配置不少于2个200GbE高速网络接口；
▲高速网络接口应支持RoCE（RDMA over Converged Ethernet） 或等效远程直接内存访问能力；
应兼容100GbE/200GbE网络环境；
支持主流Linux操作系统及人工智能训练、推理、高性能计算场景下的驱动部署与运行；
支持与所配交换机和线缆模块配套使用，满足集群低时延、高吞吐互联需求。

	
	扩展能力
	服务器应具备满足8张GPU、2个200GbE高速网络接口和本地NVMe存储同时工作的PCIe扩展能力；
支持不少于1个OCP 3.0或以上标准网络扩展插槽，或提供等效的独立网络扩展能力；
投标人须提供满配状态下GPU、CPU、网络接口和NVMe设备的PCIe拓扑及总线带宽说明。

	GPU加速卡（适用于全部24张）
	具体要求
	★24张GPU加速卡须同品牌、同型号、同规格；单卡显存容量不低于80GB，并支持ECC显存保护；
■单卡显存带宽不低于1.3TB/s；
■单卡稠密、非稀疏TF32 Tensor理论性能不低于70TFLOPS；
■支持FP16和BF16，且单卡稠密、非稀疏FP16/BF16 Tensor理论性能不低于140TFLOPS；
■支持FP8，且单卡稠密、非稀疏FP8 Tensor理论性能不低于280TFLOPS；
■GPU接口支持PCIe 5.0 x16或等效高速接口；
■单卡最大功耗不高于600W，并适配所投8卡服务器的供电与散热设计；
上述理论性能均以制造商公开技术资料标注的单卡峰值为准，不采用稀疏加速倍增值；
▲支持GPU显存与RDMA网卡之间直接数据传输（无需经主机内存中转）或等效能力；
支持同一服务器内GPU之间基于PCIe的点对点直接访问或等效机制；
支持将单张GPU划分为不少于2个相互隔离的计算实例，或提供等效硬件资源隔离能力。

	数据中心高速以太网交换机
	规格
	每台设备为机架式固定交换机，含安装附件；
适用于数据中心、高性能计算及人工智能训练集群网络环境。

	
	端口配置
	★每台设备应提供不少于24个200GbE服务器侧接入端口；
▲每台设备应提供不少于8个400GbE上行端口；
其中上行端口应支持按需工作于400GbE、200GbE 或100GbE模式，或支持通过端口分拆方式提供等效的100GbE/200GbE 上行能力；
交换机应支持与所配服务器侧200GbE网络接口、光模块及线缆配套使用。

	
	RoCEv2能力
	▲支持RoCEv2；
支持无损或近无损以太网相关特性，包括但不限于PFC、ECN，并支持RoCEv2 场景下的拥塞管理能力；
支持数据中心桥接（DCB）或等效能力。

	
	系统管理
	支持独立管理接口；
支持命令行、Web、SNMP、Syslog、Telemetry或等效管理方式；
支持配置备份、日志查看、端口状态监控、故障告警和软件升级；
支持带外管理或等效管理能力。

	
	可靠性
	配置冗余热插拔电源模块和冗余热插拔风扇模块；
支持长期满载稳定运行；
支持对电源、风扇、温度、端口状态等关键硬件信息进行监控和告警。

	
	光模块及线缆
	应提供与所投交换机、服务器侧网络接口及现有上行交换机配套的全部光模块和连接线缆；
所配光模块、线缆类型、数量及长度应满足本项目200GbE接入、400GbE上行以及与现有100GbE上行口互联的实际需求；
投标人应保证所提供光模块、线缆及配套方案满足设备安装、连接、调试、验收及稳定运行要求。


3、 设备交付、安装及服务要求
1.设备环境与兼容性
（1）所供设备应适应标准19英寸机柜安装，GPU计算服务器高度不低于4U；工作温度范围5℃至35℃，相对湿度20%至80%。
（2）机房提供标准220V交流电，设备电源模块应支持热插拔冗余，整机功耗应满足满配GPU条件下长期满载稳定运行，投标人须提供设备满负荷功耗清单。
（3）所供服务器、GPU卡及交换机应兼容主流Linux操作系统，并提供相应驱动程序；交换机须支持RoCEv2无损或近无损以太网特性。
（4）服务器高速网络接口速率不低于200GbE，支持RoCE；交换机接入端口速率不低于200GbE，上行端口速率不低于400GbE，并可按需兼容200GbE/100GbE。
2.设备配套与文档
（1）投标人应提供完整技术文档，包括硬件安装手册、用户操作指南、管理软件说明、故障排除指南等。
（2）投标人应提供全部附件，包括电源线、导轨、光模块、光纤线缆、网线等，确保设备到货后可直接上架安装。
（3）所供光模块、线缆类型及长度应满足机房实际布线距离要求，保证网络连通性。
3.质保及售后
（1）提供自验收通过之日起不少于3年的硬件质保服务，质保期内免费维修并更换故障备件。
（2）质保期内提供7×24小时技术支持服务，支持电话、邮件和远程诊断等方式。
（3）投标人须提供售后服务组织、联系人、报修渠道和重大故障升级处理流程。
（4）接到故障申告后应在2小时内响应、4小时内启动远程诊断并提供初步处理方案；需要现场处理的，应在24小时内到达现场。
（5）质保期内每年提供不少于1次巡检服务，包括性能诊断、日志分析、固件版本检查和隐患排查。
（6）关键设备故障在48小时内无法修复的，应提供不低于故障设备配置的备机或替代部件，直至故障修复。
4.安装实施与培训
（1）投标人应指派原厂认证工程师或具有同等资质的工程师负责现场安装、调试。
（2）安装前应提交《设备上架部署方案》，包括机柜位置规划、网络拓扑图、电源及网络线缆布线图、设备功耗清单等，经采购人确认后实施。
（3）完成网络配置、操作系统安装协助、所投GPU适配的驱动及计算软件环境安装、交换机RoCE配置及调优。
（4）提供项目验收前性能测试报告，包括GPU Linpack、内存带宽、200GbE网络带宽及时延、RoCEv2性能验证等。
（5）在设备交付和调试阶段提供不少于2个工作日的现场培训，内容包括系统安装配置、操作使用、运行维护和故障排除；提供电子版培训教材、用户手册和维护手册。
4、 验收标准
	序号
	验收项
	验收标准

	1
	到货核验
	设备外观、型号、序列号和配件与合同一致；2台服务器均实际安装8张GPU，共16张，另有8张同品牌、同型号、同规格GPU独立包装交付，合计24张；无破损、无缺失。

	2
	安装规范
	设备上架安装规范，线缆连接正确，标签清晰，通电后无异常报警。

	3
	系统识别
	操作系统、驱动和管理软件安装正确；每台服务器的CPU、512GB及以上内存、8张GPU、硬盘、网卡、电源和风扇均被正确识别，型号、数量和容量与投标承诺一致。

	4
	网络连通
	服务器与交换机、交换机与现有网络通信正常；每个200GbE接口单向有效带宽不低于180Gb/s，RoCEv2连通正常，RDMA端到端时延不高于2微秒。测试方法、报文大小和并发参数由采购人与中标人验收前书面确认。

	5
	性能测试
	完成GPU、系统内存和本地存储性能测试。GPU显存容量及ECC状态与合同一致，TF32、FP16/BF16、FP8理论性能及PCIe接口与投标技术支持资料一致，实测显存带宽不低于投标承诺值的80%，并完成FP32计算正确性和压力测试；系统内存带宽不低于180GB/s。对投标文件中承诺得分的▲增强功能逐项进行功能验证。测试软件、版本和参数由双方验收前书面确认。

	6
	散卡适配
	8张独立交付GPU须逐张在本项目所供GPU服务器上完成安装识别、显存容量及ECC状态核验，并分别完成不少于30分钟的基础压力测试。

	7
	稳定性
	2台服务器均在8卡满配状态下连续满载运行48小时，无宕机、掉卡、未纠正ECC错误、过温、供电或散热告警；交换机和网络链路保持稳定。

	8
	验收文档
	提交安装调试报告、性能测试报告、设备配置清单、线缆路由表、培训签到表及培训资料等完整文档。


5、 其他要求
提供投标人或GPU计算服务器原厂商近三年内类似高性能GPU计算设备项目业绩的，优先考虑。
